MAESTRIA EN
GESTION DE RECURSOS MINERALES
(Acreditacion CONEAU — Cn, Res. 500/99)

Curso de Posgrado

DISENO Y EVALUACION DE
PROYECTOS MINEROS
A CIELO ABIERTO

DOCENTES

M.Sc. Ing. Mario Rossi (Profesor Responsable)

El M.Sc. Ing. Mario E. Rossi obtuvo el titulo de Ing. de
Minas de la Universidad Nacional de San Juan, Argentina,
en 1985. En 1988 obtuvo el titulo de Master en Geoes-
tadistica de la Universidad de Stanford, Estados Unidos.
Ha desarrollado y presentado cursos en el area de geoes-
tadistica basica, intermedia, y aplicada, tales como un
seminario de Simulaciones Condicionales Geoestadisticas
para el 28° Simposio APCOM, organizado por la Colorado
School of Mines, un curso de Kriging de Indicadores en la
Universidad Catdlica del Norte (Antofagasta, Chile), varios
seminarios y cursos dados en la Universita degli Studi di
Bari, Italia, y un curso de posgrado de dos semanas en la
Universidad Nacional de San Juan en 1989.

En el area de geoestadistica aplicada y de estimacion de
recursos y reservas se ha desempefiado en las compafiias
Fluor Daniel Inc., Mineral Resources Development Inc., y
desde hace 16 afios posee su propia empresa consultora,
GeoSystems International, dedicada a la geoestadistica
minera y ambiental. Su actividad profesional abarca paises
de Latinoamérica y de otras partes del mundo.

OBJETIVOS

Los objetivos del curso son:

1. Comprender de los procesos requeridos para una
correcta evaluacion de yacimientos.

2. Entender aspectos relacionados al buen manejo de
los activos de una compafiia minera.

3. Desarrollar conceptos basicos sobre los requeri-
mientos para disefiar un proyecto minero.

4. Desarrollar o incrementar la capacidad para eva-
luar y disefiar proyectos mineras ante realidades
de mercado cada vez mas dificiles.

DESARROLLO DEL CURSO

El curso se ha dividido en dos médulos:

MODULO I: Revision de los aspectos mas importantes en
la evaluacion de los recursos y reservas mineras de un
proyecto minero a cielo abierto.

MODULO I1I: De Recursos a Reservas: Modelo de Blo-
ques y Optimizacion del Rajo. Conceptos de Evaluacion
Econdmica.

PROGRAMA ANALITICO

MODULDO |

I. Calidad y cantidad de informacion geoldgica
requerida. Importancia de incorporar geologia en la
estimacion de recursos y reservas. Breve sintesis de
la Teoria del Muestreo. Interpretacion y modelado de
variables geoldgicas.

Il. Definicion de las Unidades de Estimacion.
Aspectos geoldgicos que impactan o determinan la
distribucién de leyes en el yacimiento. Controles de
mineralizacién para la estimacion de recursos.

I11. Cuantificacion de la variabilidad espacial de
las leyes. Modelamiento de la variografia. Usos,
limitaciones, y aspectos importantes del modelo de
variabilidad espacial.

IV. Estimacion de recursos recuperables. Métodos
tradicionales y no-tradicionales para estimar recursos
recuperables. Discusion de los aspectos mas impor-
tantes en la estimacion, incluyendo los errores de
estimacion, diferencias entre estimacion global y
local, efecto de volumen-varianza, efecto de la infor-
macion, suavizamiento de los métodos de estimacion
tipicos, y el impacto de posibles sesgos condicionales.

V. Simulacién de recursos recuperables. Introduc-
cidn a las simulaciones condicionales geoestadisticas.
Importancia de asignar un grado de incertidumbre a
toda estimacion.

VI. Validacion de los Modelos Obtenidos. La im-
portancia de chequear y validar el trabajo efectuado.
Errores y omisiones comunes al construir un modelo
de bloques. Tipos de chequeos y validaciones.

VII. Reconciliaciones. El uso de produccién pasada.
Validez y confiabilidad de la informacién de produc-
cién pasada. Factibilidad de conciliar Modelo(s)-
Mina-Planta.

VIII. Clasificacion de recursos. Aplicaciones de la
clasificacion de recursos para la evaluacion del yaci-
miento. Concepto de incertidumbre. Informando
recursos y reservas a los accionistas y publico en
general. Requerimientos formales. Concepto de la
“persona (evaluador) competente”.

IX. Modelos de Mediano y Corto Plazo. Uso y apli-
caciones de modelos de reservas de corto y mediano
plazo. Su injerencia en la evaluacién de un proyecto
minero a cielo abierto.

MODULDO II

I. Etapas de desarrollo de un proyecto minero.
Niveles principales de desarrollo. Proyecto de Enver-
gadura, Pre-factibilidad y Factibilidad.

11. El concepto del mineral econémico. Factibilidad
técnica y econdmica. Variables técnicas y econémicas
mas importantes en la definicién de las reservas.

I11. Dilucion Minera. Definiciones de dilucién ge-
ol6gica y minera. Conversion de recursos minerales a
reservas mineras. Recursos y reservas recuperables,
definiciones utilizadas en la industria.

IV. Sintesis de métodos y algoritmos para optimi-
zar la extraccion de reservas a cielo abierto. Méto-
dos aplicados para optimizar Rajos. Conversién de
leyes a valores econdémicos. Leyes de corte.

V. Planificacion Minera. Introduccion al uso de
secuencias mineras y de disefios de fases mineras.



Conceptualizacion de un disefio de rajo. Nivel de
etalle requerido.

VI. Cubicaciéon de las Reservas. Informacion re-
querida para desarrollar Flujos de Caja. "Net Smelter
Return”. Flujos de caja mensuales, semestrales, y
anuales.

VII. Costos Fijos y Costos Variables. Definiciones
y ejemplos. Manejo de cada tipo de costos. Conside-
raciones impositivas y regalias.

VIII. La Decision Econoémica. Uso de la Tasa de
Retorno Interna, Valor Presente Neto, Repago del
Capital invertido. Criterios utilizados por empresas
mineras para tomar decisiones de inversion.

IX. Las Variables Externas. Discusion abierta sobre
el impacto de la incertidumbre de variables técnicas,
economicas; riesgo ambiental, social, y politico en la
evaluacion econémica.

TRABAJOS PRACTICOS

Se realizaran los siguientes trabajos practicos utilizando

informacién correspondiente a un poérfido de Cu:

1. Andlisis Estadistico, Definicion de las Unidades de
Estimacion, y Variografia.

2. Manejo de un Modelo Geoldgico. Creacion de un mo-
delo de blogues, opciones de implementacion.

3. Estimacion y cubicacion de recursos recuperables.

4. Optimizacion de Rajo. Obtencion del “Pit Final” y
cubicacion.

5. Evaluacion técnica y econémica de un yacimiento de
oro diseminado a nivel pre-factibilidad, partiendo de
una base de datos y un modelo geol6gico definido, in-
cluyendo la evaluacién econdémica.

EVALUACION

Evaluacion de Précticos y Evaluacion Final.

CARGA HORARIA

112 h. (72 h de Clases presenciales .y 40 h de Actividades
Personales)

HORARIO: Lunes a Viernes:9 a 13hy16 a 20h.

LUGAR

Aula de Posgrado del Nucleamiento Ingenieria de Minas,
Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan.

Av. Lib. San Martin 1109 — Oeste. 5400 — San Juan —
Argentina.

FECHA: 12 al 22 de octubre de 2010.

MATRICULA

Arancel del Curso: $1000 hasta el 25 de septiembre
de 2010 y $1200 posterior a dicha fecha.

Depdsito CBU 1500083100012261883050 o Cta. Cte.
Especial 1226-18830-5, Titular FUUNSAJ POSG - I.
Banco HSBC, Av. Ignacio de la Rosa 145 (este). San
Juan. Enviar copia del depésito realizado por Fax:
0264-4220556, o email: dobertero@unsj.edu.ar ;
domingoobertero@gmail.com.

CUPO

25 participantes (segun orden de inscripcion)

INSCRIPCION

Desde el 4 y hasta el 8 de octubre de 2010.
Departamento de Estudios de Posgrado, Facultad de
Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan.

Av. Libertador 1109 — Oeste.

5400 — San Juan — Argentina.

Tel: 54 264 4211700 — Int. 291.

Fax: 54 264 4200289.

e-mail:dobertero@unsj.edu.ar

INFORMES

Secretaria de Posgrado Nucleamiento Ingenieria de
Minas, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional
de San Juan. Av. Libertador 1109 — Oeste. 5400 —
San Juan — Argentina. Tel: 54 264 4211700 — Int.
376. Tel/Fax: 54 264 4220556.

e-mail: domingoobertero@gmail.com
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